T STI GET Onduleur

ONDULEUR

I. PRINCIPE DES ONDULEURS AUTONOMES

On appelle onduleur, Un CONVETTISSEUT .......cceevverererrverrrerriensieesieesseeseesseesseenns qui permet d'obtenir

UITIE ..etntenteeuteteteett et e te e st et e teeb e et eate et eeueeu e e s e st ea e et e st eut et enbeshteatembeeheeateabees e atea e et e aeea b et e beeat et e beehe et e teese et entenas
L'onduleur est .........ccevvvvvvnnnnnn.. si
Y de fonctionnement
BST tereiriiiieeeeeeereniinen de la sortie.

Les onduleurs sont utilisés:

II. ONDULEUR DE TENSION MONOPHASEE A 2 INTERRUPTEURS

1. Débit sur charge résistive

a. Schéma du montage b. Oscillogrammes
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c. Interprétation

Loid'ohm: U= ., O =

Onen déduit: i = ..oooeveeveeeeeeeeeeeeeeranns

La tension u et le courant i, alternatifs et rectangulaire, Ont ...........ccocerveerveerreerreesreesveennens ; celle ci est imposée
par l'ouverture et la fermeture des interrupteurs K; et K.

d. Conclusion

K; et K, sont commandés a l'ouverture, ainsi qu'a la fermeture; lorsqu'ils sont ouverts, ils doivent supporter
une tension positive. On peut envisager l'utilisation de deux transistors T; et T, travaillant en commutation.

2. Débit sur charge inductive

a. Structure des interrupteurs

Dans le cas d'une charge inductive, I'annulation du courant i et celle de la tension u ne sont pas simultanée
(loi de Lenz).

Rappel: Le courant a travers une inductance ne peut subir de discontinuité. Lorsque K, est ouvert et K, fermé
(u = E), l'intensité du courant peut étre positive ou négative. Or un transistor (K;) ne laisse passer le courant
que s'il est positif.

Afin de permettre la circulation du courant dans les deux sens, on place une diode en formant un montage dit
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c. Observation des oscillogrammes
Voir feuille en annexe
d. Analyse de fonctionnement
T
a.0<t< E
Ko e €1 Ko U Uk T e, LU= i
0<t<t
i<0, le transistor délivre uniquement un courant positif.
T e et la diode Dy ceoveeuieieniiiiiiceeeeee e
La diode est appelée «.......coceevueveerererneecenenneeieneennene ». C'estune phase de ...........cccccocenerincnininncnenenne.
p=UWi..... 0: il y a transfert d'énergie de ........cccceevveevveeveennnne. VETS eveeeveeeireeesseeenseesassessseessessssesessesssseens
T
T,<t< £y
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... [T T €t 18 diOde e
Puissance: p = Ui = ..cccveevvverveeerieenenne 0: transfert d'énergie de la ........cccevvvrvennenn. 7S 131 - IO
b. = <t<T
Kiooeeiieeeeeenn, Ct Ky s O UK2 =  ciiviirrissssssnsinnninnas [ T Y
— <t<b

| 0d Iz ...... 0 et ID2 veeerernnn 0, la diode D est .........uueeueee.. (Tz ................... ):
phasede ..........cccooovviiiiiiiiiieeees
Puissance: p = Ui = ..cccevevvvencveenenns 0: transfert d'énergie de la .......ccceevverveneen. VETS 1A,
L<t<T
| 00 iyeeeeereeeens 0, D2 eeeeeeeenenans 0:ladiode Dy w.ueeeeeveeeeeeeeeeeeieeeeeeeens €t T2 @St e
Puissance: p = Ui = ...ccvvvveeene 0: transfert d'énergie de la .......ccceeeveeuvenen. VETS 1At

e. Grandeurs caractéristiques

v La PEriode U eSt iMPOSEE PAT......cceccververireeiieerreereereesresiseesteessesssesssesssesssessseessesssssssesssasssesssesssesssesssens

v lavaleur efficace U = ......cccoevvievvrcinnenennen.
Remarques:

v Les sources de tension doivent étre réversible en courant.
v Le montage a deux interrupteurs impose une commande symeétrique.

f. Modélisation

La commande et la nature des

interrupteurs ne figurent pas sur

4/(ielschéma
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I1I. ONDULEUR DE TENSION MONOPHASEE EN PONT. I

1. schéma du montage

2. Observation des oscillogrammes.

Dans le cas ot la charge est la méme que précédemment et ou la source de tension a la méme valeur de E, les
oscillogrammes de u et de i sont identiques.

3.Analyse de fonctionnement

T
0t —
A 2

La commande impose que .......... <] OO soient ouverts et .......... (<] O fermés.u=E ........ 0.

de0<t<t

5/11



T STI GET Onduleur

I 0.
K, K,
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K, K,
Le courant i est.....c..cccceeeueneee. , ce qui impose la conduction de ............. (<] N CeS e restent
passantes tant que l'intensité du courant qui les traverse (........... T e S e ) reste positive.
Pendant cet intervalle de temps, la puissance instantanée p = U.i =......ccccccvevennee. 0: il y a transfert d'énergie
dela...cocorennene Vers la c.oevieiieieieeeeee
Det;<t<. —
| I 0.
K, K,
T
2
Tl
Dl Uy, Uy D2
) NP
E i R L ! I, N
T
3
T4
D, Uy, Ues D,
PNP
K, K,
A l'instant t;, le courant i s'annule et devient ...........c.cceueeee. , ce qui impose la conduction de............. (<] QT
Il y a commutation de ............ VTS ..vveenneen. etde............ VETS .eveeenrenns
Pendant cet intervalle de temps, la puissance instantanée p = w.i = ............. 0: il y a transfert d'énergie de
la e, VETS 1@t
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b.EStST

2
La commande impose que .......... (<] U soient ouverts et .......... [N fermés: u = ............... 0
T
B sis_ b
i..... 0 K, K,
T
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Tl
D1 Ui Uy D2
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E lDl R L L lrﬁg N
T
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K, K, ‘
Le courant i
(<] , ce qui impose la conduction de ........... [
CES v TESEENt ...eevenveeereerveennne tant que l'intensité du courant qui les traverse
(ceerveennens e ST ) reste positive.
Pendant cet intervalle de temps, la puissance instantanée p = w.i = ................. 0: il y a transfert d'énergie
de o VTS coevteeeeeeeneeenteesteeseeeseeeseeeseeessesssesseenas
Det,<t<. T
i....0.
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PNP
A K, K, l'instant t,, le
courant i s'annule et
devient ........coeveeveerieneenne , ce qui impose la conduction de......... [ S
Il y a commutation de ................. VOIS eveverveenenenn etde ...ocoevuennee. VOIS evverveeeneens
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IV.ONDULEUR A COMMANDE DECALEE l

1. Schéma de montage

Le schéma est le méme que précédemment, la commande des interrupteurs est décalée.

2.0bservations des oscillogrammes.

Voir feuille en annexe

3.Analyse de fonctionnement

a.Del0<t<T
la commande impose ....... ) e ouverts et ....... ) eeeens fermés : u=....... et ... 0
Puisque i....... 0 O conduction de ....... et........

Pendant cet intervalle de temps, la puissance vaut p = w.i = ......ccceeuenuen.

C'est la phase ........cccceeuee. (u....... 0)
K, K,
T
T, ’
Dl Uy, Uy, D2
) NP
E Iy R L ! I, N
T
T, ’
D, Upy Ugs D,
PNP
K, K, .
b. De T <t< —
2
la commande impose ...... R ouverts et ...... R fermés :u = ......
b.l.De1 <t<t
I 0.
Puisque i......0 0 conduction de ...... et ...
Pendant cet intervalle de temps, la puissance vaut p = u.i = .................. 0: tranfert d'énergie de la ..................
vers la........ccceceeueenennne.: C'est la phase de
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K, K,
T
T, ’
Dl Uy, Uy D2
) NP
E Iy R L ! I, N
T
T, ’
D, Upy Ugs D,
PNP
K4 K3
b2.Deti<t<
I...... 0
Puisqueii ...... 0 O conduction de ......et ..........
Pendant cet intervalle de temps, la puissance vaut p = u.i = ....ccceceeeeueee 0: tranfert d'énergie de la
Vers a .ooovcevcieeieniecin, 1 C'eSt 12 Phase ...coveeveeenecnennensnensseoseessesssnssanees
K, K,
T
T, ’
Dl Uy U, D2
] . NP
E i R L ! I, N
T
T, ’
D, Uy, U D,
PNP
K, K,
T T
cDe — <t< — +T
2 2
Loveeennee 0
La commande impose ...... ) e ouverts et ...... ) e fermé:u=...... et i.... 0
Puisquei ...... 0 O conduction de ...... et ...
Pendant cet intervalle de temps, la puissance vaut p = u.i = .....:C'est la phase de
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K, K,
Tl
Dl u}(l uKZ
i i
E DI R L
I—[|4
D4 Uy, Uis
K . K3
T
dDe — +1 <t<T
2
La commande impose ...... A ouvert et ...... R fermé: u = ......
T
d.1.De 5 +I___<t<b
. 0
Le courant i...... 0 impose la conduction de ...... et......

la ., A7/ (-3 - L ; phase de.......ccovuieeniceninnnnnnns
K, K,
Tl
D 1 uKl uKZ
E i, 21 I
T4
D4 Uy Uks
K, K,

d2Det,<t<T

i....0 U conduction de ............ [ A
Pendant cet intervalle de temps, p = u.i ...... 0: tranfert d'énergie de la
Phase ....uueivreicceiencniensnnnssnnissaencsnnnns
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caracteristiques du montage.

K, K,
Uy, Ui D2
1 i R
R, L D2
uK4 uK3 D3
K, K,

PNP

a. Période

La période est imposée par la commande forcée des interrupteurs

b. Valeur efficace

Par définition: U=y (u®)

Onduleur

4.Grandeurs _

En réglant T , il est possible de faire varier la valeur efficace de la tension et, en particulier

d'obtenir un rapport = ..eeccceecieenne
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