T STI

APPLICATIONS AVEC DES AMPLIFICATEURS
OPERATIONNELS

Les fonctions sont réalisées avec des AOP considérés comme idéaux.

I FONCTIONS MATHEMATIQUES

I.1. MULTIPLICATION PAR UNE CONSTANTE

____________ K L= o | K e T

Amplificateur .......................... Amplificateur ...........................

I.1.1. AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR.

‘Udf * §

| U

1
Contre réaction U = ......... , 'amplificateur est en régime ..........c.cceeuvenenne.
Ud = V+ -V
V=
Diviseur de tension: V' = ........c.ccc......
Ud = ettt S0 Ui = e, O
Us™ et S ettt S e
aveCc K= ... U Us= oo
Remarque: le courant dans R, est imposé par ... et . . Ce montage réalise une
CONVETSION ...eeeveverrrerveeneenns Quelque soit le dipdle mis a la place de R,, il sera traversé
par un courant d'intensité .................... si I'A.O.P. peut fournir cette intensité et s'il n'est
PAS ceeerieieeieeieae
Si R,=0,K=............... B D IMONLAGE .evvveeneeeenreeeneeenns
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I.1.2. AMPLIFICATEUR INVERSEUR.

dy
+
U, U,
Contre réaction Ug = .............. , 'amplificateur est en régime ..........ccccceeuveeuvennee.
[0i des MQIllesS: ..........cccueeeeeeecuiieiieiieieeieeeee et SO0 0= e
................................................................................... =00 0= e,
L 0= eeeeeeeeeeeeennn, S itteeeteeerrtenannnnnnnes ] Us— .................. U1:K.U1 avec K = ...,
0
Remarque: le courant dans R, est imposé par ................. (<] . Ce montage réalise
UNE CONVEISION ..ueveinreeeriieeenieeenieeseneeeereeseeeens Quelque soit le dipole mis a la place de R,
il sera traversé par un courant d'intensité ..................... si I'A.O.P. peut fournir cette
intensité et s'il n'est Pas .......ccocceeeveereennenn
I.2. ADDITION ET SOUSTRACTION
1.2.1.ADDITION
U, U U, U
— 4+ . — 4+ e,
SR e SR e
+ - |
U, u, T
Addition non inverseur Addition inverseur
Les circuits sommateurs utilisent 1es ..........ccccceevveriieniierieenceennnen. a deux .....ccceeuvennen. qui
effectue la somme ...........ccccueennenne. ,
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On éteint U;: le schéma se réduit a

2 Vll

g g

A +
& .
A A - o0 A
R
v v,
3
contre réaction, Uy = ............ , 'AOP fonctionne en régime ....................
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B. ADDITIONNEUR INVERSEUR

f LR .
cole
Ul
U, v U,
contre réaction, Ug = .......ccceeeuunnnee , 'AOP fonctionne en régime ..........ccccccevueennee.
loi des MAilles: ......cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, SO0 0 1= e,
........................................................................................ =0 0 1) = ieeiiiiiiiiiietetteeeenteeeanans
........................................................................................ S0 O 0= e
loi des noeudS: I = .ouuueeeeeieeeeeieeeeeeeeeens
................................. R o TN
] Us_ .................................
SiR1:R2:R3 Us— .................................
i
US

contre réaction, U =
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diviseur de tension : Vi =...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn

Théoréme de superposition:

On éteint Us= 0 On éteint U; = 0
T — R { J—
U R, V= e U, 2 V' = e
R2 Vv Rl V"
Vo s e
U=V'-v=00 V=V
L e e a e e e e e e e e
Us T etteteeeeeteetanneeeanntetanneeennnteennneeeanneesnnntessnnttssnntessnntaanne
RZ R3
S1 Rl = R4 Us T eeeeeecenccectnntettactecsnntecsnnnans

II. FONCTION COMPARATEUR

La fonction de .......ceceeeeveevienieneneenen. CONSISLE @ .vevvenvernrerieereeeeneeeenanens une tension
d'entrée Up ...ccoovveerveeerveeeeieeneneeennne au cours du temps a une tenSion ...........cceeeeeeerveersueenns
Uc pour le comparateur a .......... seuil ou a deux tensions Ug et Uy pour le comparateur a
.......... seuils.

Uc, Uget Uy SONt apPelés ......ccueeeeeveeeciieeeiieeeieeesieeeeieeenne

A chaque passage de la tension Ug Par ........ccccoeeveeerceveenieeeenineennne 1 7 R

de la tension de sortie Us.

L'alimentation des AOP est symétrique + Vec =+ 15V
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II.1.COMPARATEUR A UN SEUIL

I1.1.1. COMPARATEUR NON INVERSEUR

La tension d'entrée est appliquée sur
I'entrée non inverseuse.

U

d A

I1.1.2. COMPARATEUR INVERSEUR

La tension d'entrée est appliquée sur " >oo
'entrée inverseuse Uy )

: Y

— T+
UE
Régime de .........ooouevevereeeeercrerennes U U
C

Ud oo 0
Ud T eetereeennteeennneeennn
Pour Uq .eecveeeeneeeicnnnee 0 O e 00 e > e
] Us T e
Pour Uy ........ 0 O s < e U Us=..... = eveeeens
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I1.2.COMPARATEUR A DEUX SEUILS
I1.2.1. COMPARATEUR A DEUX SEUILS NON INVERSEUR SYMETRIQUE

Régime de ........ceceeviennne
Ud ........... 0 R1 + g
fUd _ > i
U, U,
En utilisant le théoreme de superposition:
Us8teinl: V= eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeens Ugéteint: V' =.irieeeeeeeerennnnn,
Onen déduit V' = oo
Vestreliealamasse  V = vooeveervereennnnn.
Ud = V+- N o e
1¢ cas: état initial Us = +Vg = + Vo Au moment du basculement Uy ............ 0
........................................................... S0 [ e erenenes =
O e, T e
UE T ieeeeeeectnectneencnneennenne T i eeeeeteieneetnctnnetneencennen T ieteetecceecencennctncenntannes = UB
2" cas: état initial Us = -V = - Ve Au moment du basculement U, ....... 0
.............................................................. S0 L e
[ e
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I1.2.2. COMPARATEUR A DEUX SEUILS INVERSEUR SYMETRIQUE

REGIME d€ woooeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, \ - o

8 U, , >
Ug e 0
Ud = -V UE

US

Ve
Pour V7, on utilise le diviseur de tension:
Y e O
Ud T eteeceecenccnccnncencenntennes m eeeeeecencesccenccnnetnennans
1% cas: état initial Us = -V = - Ve Au moment du basculement Uy .............. 0
............................... TR | B I OO UR R UE
UE T e tteeeeenenacensssnccnscssccnncanans T ieteteeecenetanenntenetnnetnencaaneanne = UB ..... 0
2" cas: état initial Us = Ve = Vee Au moment du basculement Uy ........... 0
............................... mreereevrenrenninenreninenes =0 O o= Ur
UE T ot teeecenectnctncetncennennaans T ieteeetecencctnctacenneanennen = UH ....... 0



