T° GEN

simulation filtres passe-bande

FILTRES PASSE-BANDE -SIMULATION AVEC ORCAD 9.2

- La bande passante Af du filtre et son facteur de qualité O, =

OBJECTIF : Pour chacun des montages suivants, déterminer a partir du diagramme de Bode :
- les fréquences de coupure basse (fp) et haute (fy) ; la fréquence centrale f

- les valeurs des phases pour les fréquences de coupure et la fréquence centrale.

Jo
A

Reporter ces valeurs directement sur les graphes.

1. FILTRE DE WIEN

En utilisant ORCAD 9.2. réaliser le schéma suivant :

—1 R

ug(t)

Rappel dans ORCAD 9.2 :
_| | R=3,3kQ 1 ch doit & .
| C =47 nF - chaque composant doit €tre nomme
C différemment.
C 2. Pour tourner un composant, appuyer
R| —— | ugt) simultanément sur CTRL+R.
3. Ne pas oublier d’insérer la masse (0).

ug(t) est une tension sinusoidale. Dans ORCAD 92, Choisir dans SOURCE, le composant VAC. 1y/ac
v" Placer une sonde VDB pour us(t) et y ajouter un alias (cliquer sur N1) OVdc

(VDB : dans le menu Pspice = Markers = Advanced = dB Magnitude of Voltage)

v" Créer une nouvelle simulation ¥5| et compléter la boite de dialogue de la fagon suivante :

General  Analysis ||nclude Filesl Librariesl Stimuliz I Elptiu:unsl [rata Collection I Frobe 'W'inu:l-:uwi

Analyziz ype:

Optiars:

General Settings
[IMonte Carlofwforst Casze
[ Parametric Sweep

[T empierature [Sweep]
[15ave Biaz Point

[ILoad Biaz Paint

— AL Sweep Type

" Linear Start Frequency: |‘| 0
+ Logarithmic End Frequenci: |‘| 0ok,
| Decade i I Pointz/Diecade: |‘| ann

— Moize Analpziz

[ Enabled [utputyolEge: I
[ B ntroe: |
[ritersal |

—Dutput File Optionz

[T Include detailed bias paint information for nonlinear
contralled zources and semiconductars [OF]

Le générateur fait un
balayage (logarithmique)
en fréquence de 10 Hz a
100 kHz en prenant 1000
points par décade.

] & I Annuler | Sapliguer | Aide

v" Lancer la simulation. Vont apparaitre la courbe de Gain de us(f) et ug(f). Or notre objectif

est de tracer les diagrammes de Bode : G(f) et ¢(f).
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T° GEN simulation filtres passe-bande

v' Ajouter un nouveau graphe en sélectionnant dans le menu : Plot = Add plot to window.
Cliquer sur ce nouveau cadran.
v’ et ajouter la courbe de PHASE en tapant P(V(Us)/V(Ue)) [ou en choisissant dans les
fonctions : P() ] dans Trace Expression.( dans notre cas P(V(Us)) suffit car Ug =1 V)

REMARQUES : Pour afficher la courbe de GAIN, nous pouvons aussi choisir la fonction DB( ),
ou 20¥*LOG10( ).

2. FILTRE PASSE-BANDE ACTIF

R, =3,3kQ

R, =33kQ Réaliser le schéma sur ORCAD 9.2.

€y =150 nF Tracer le diagramme de Bode et y reporter les
C2 = 1,5 nF

données recherchées.

Uy

Indication pour réaliser le schéma.
L’AOQ est situé dans la librairie EVAL et porte le nom uA741 (dernier dans la liste). Pour le

retourner, sélectionner dans son ensemble le composant (il devient rose), cliquer sur le bouton de droite

de la souris et choisir Mirror Vertically .
Pour le polariser, réaliser le schéma de la figure I et compléter I’AO pour la polarisation comme

indiquée sur la figure 2. HI et LO sont dans PLACE POWER (SHIFT]| + IE) — librairie SOURCE.

(méme endroit que la masse)

%ﬂ
15Vde——

figure 1 i figure 2
: '“_EZ_{ 10

15Vde=

3. FILTRE PASSE-BANDE SELECTIF PASSIF

L C
w\_~ L=02H Réaliser le schéma sur ORCAD 9.2.
C= 1_0 nF 1 analyse est faite sur une échelle
R R variable  in¢aire de 2kHz a 5 kHz avec R variant
ug(t) us(t)

de 200 Q a 1 kQ par pas de 200 Q.
Tracer uniquement la courbe de GAIN
et y reporter les données recherchées.

Pour ce montage, on effectue une analyse paramétrique.
Principe du paramétrage :
v" Remplacer la valeur de R par {RVAR}. (en respectant les accolades).
v Placer I’élément PARAM situé dans la librairie SPECIAL a un endroit quelconque de la feuille.
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simulation filtres passe-bande

v Choisir I’élément PARAM et cliquer sur le bouton droit de la souris pour Edit/Properties...
v Cliquer sur new, entrer RVAR et une valeur 200 puis OK et fermer cette fenétre.

Dans les paramétres de simulation :

Ouvrir la boite de paramétre de simulation. L’analyse se fait sur une échelle linéaire de 2 kHz a 5
kHz. Cliquer sur PARAMETRIC SWEEP et compléter comme sur la figure suivante :

General  Analysis ||nclude Filesl Librariesl Stimuliz I Elptiu:unsl [rata Collection I Frobe 'W'inu:l-:uwl

Analyziz ype:

— Sweep varnable

l.ﬁ.E Sweep/Moize

Dptians:

L‘ " Valtage source

[ General Settings

Bl arametric Sweep

[15ave Biaz Point
[ILoad Biaz Paint

[IMonte Carlofwforst Casze

[T emperature [Sweep]

" Temperature

" Current source
+ Global parameter
" Model parameter

[ &mmE; |
Madel tine; | ¥ I
Medel name |

Farameter name: lFi"-.J'.-“-‘-.Fi

La variable est RVAR, et
varie linéairement de 200 Q
a 1 kQ par pas de 200 Q (de
200 Q en 200 Q)

N’oubliez pas de cocher
Parametric Sweep

- Sweep type

¥ Linear

End wvalue;
" Loganithmic |[I-“n:au:|-'; "I

Start value; 200

!1 0oo

|nzrement; 200

W alue list |.':f.3L 330k

o

Annuler |

Appliguer | Aide

v Lancer la simulation. A la fin de la simulation, le logiciel affiche la liste des simulations

effectués. Choisir |Alll et @ (généralement OK suffit) et une famille de courbe s’affiche.

Pour obtenir des informations complémentaires relatives a chaque courbe, double-cliquer sur le

symbole correspondant (en bas a gauche) .

1l n’est pas nécessaire de tracer la courbe de phase.

4. FILTRE PASSE-BANDE SELECTIF ACTIF

LYYy |

e

L

- >
[0

ug(t)

us(t)

L =100 mH
C=2.5nF
R1:5kQ

R, variable
20 kQ.

Réaliser le schéma sur ORCAD 9.2.

L’analyse est faite sur une échelle
linéaire de 6kHz a 16 kHz avec R,
variant de 20 kQ a 100 kQ par pas de

Tracer uniquement la courbe de GAIN
et y reporter les données recherchées.
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