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4 SYNTHESE 

CHIMIE 

ATOMES, MOLECULES ET IONS 

 

Un atome est constitué d’un noyau autour duquel bougent des électrons. 

Une molécule est constituée de plusieurs atomes.  

Donner la composition d’une molécule, c’est indiquer le nom et le nombre des atomes constituant la 

molécule. Exemple ci-dessous (en rouge) avec la molécule d’éthanol C2H6O 
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Un ion est un atome ou groupe d’atomes qui a perdu ou gagné un ou plusieurs électrons. Il y a 

donc des : 

✓ Ions positifs appelés CATIONS : Atome ou groupe d’atomes qui a PERDU des électrons. Ex : 

Fe2+, Fe3+, Al3+… 

 

✓ Ions négatifs appelés ANIONS : Atome ou groupe d’atomes qui a GAGNE des électrons. Ex : 

Cℓ-, F-, SO4
2-… 

 

IDENTIFICATION DES IONS 

 

Pour identifier des ions, on peut utiliser des réactifs (soude, nitrate d’argent) qui vont donner des 

précipités de couleurs. (Le tableau suivant n’est pas à apprendre). 

Un précipité est un solide. 

pH : solutions acides et basiques 

Une solution est acide si son pH est compris entre 0 et 6,99. L’acidité est 

due à l’ion hydrogène H+ 

Une solution est basique si son pH est compris entre 7,01 et 14. La basicité 

est due à l’ion hydroxyde HO- 

Une solution est neutre si son pH est = 7. Il y a autant d’ion H+ que d’ion 

HO- 
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Une solution très acide (pH proche de 0) et une solution 

très basique (pH proche de 14) sont dangereuses : 

Il faut porter des gants, des 

lunettes et une blouse…  

 

On mesure le pH avec : 

✓ du papier pH  

 

 

 

✓ avec un pHmètre :  

 

 

Remarque : Lorsqu’on dilue une solution (ajout d’eau pure),  

son pH se rapproche toujours de 7. 

 
 

 

 

 

 

 

MASSE VOLUMIQUE 

La masse volumique d'une espèce chimique appelé ρ est le rapport de la masse m 

d'un échantillon de cette espèce par le volume V de cet échantillon. 

𝜌 =  
𝑚

𝑉
 

ρ en kg.m-3 ; m en kg ; V en m3 

On utilise couramment le g.cm-3 

La valeur numérique est la même dans plusieurs unités car : 

1 g·cm-3 = 1 kg·dm-3 = 1 kg·L-1 

La masse volumique de l'eau est très proche de 1 kg·L-1 

𝑚 = 𝜌.V 

𝑉 =  
𝑚

𝜌
 



Page 4 sur 6 

 

SOLUBILITE 

La SOLUBITE s est la quantité d’une 

substance, appelé SOLUTE, à se 

dissoudre dans une autre substance, 

appelé SOLVANT, pour former un 

mélange homogène, appelé 

SOLUTION.  

 La solubilité dépend de la 

température.  

s =  
𝒎

𝑽
 

m : masse du soluté 

V : volume du solvant  

 m = s x V   ou    V = 
𝒎

𝒔
 

Lorsque la limite de solubilité est atteinte, on dit que la solution est saturée. 

Les unités de la solubilité sont identiques à 

la masse volumique. 

DIFFERENTS ETATS DE LA 

MATIERE 

 

 

 

ATMOSPHERE 

L’air est un mélange de plusieurs gaz : sa composition est :  

✓ 78% de diazote N2 : on arrondira à 80 % soit 4/5. 

✓ 21% de dioxygène O2 : on arrondira à 20% soit 1/5. 

✓ 1% d’autres gaz : le dioxyde de carbone CO2, l’argon 

Ar,le dihydrogène H2… 

Le dioxygène O2 est un gaz indispensable à la respiration et aux 

combustions… 

L’air a une masse : 1 L d’air pèse environ 1,3 g - (1 litre d’eau 

pèse 1 kg) 

DIFFERENCE ENTRE TRANSFORMATION PHYSIQUE, TRANSFORMATION 

CHIMIQUE, MELANGE 

- Une transformation physique est le passage de la matière d’une forme à une autre. Il y a juste un 

changement d’aspect, de forme. Atomes et molécules ne changent pas.  

Exemples : vaporisation, solidification, érosion… 

 

- Une transformation chimique est le passage d'une espèce chimique à une nouvelle espèce chimique. 

Les espèces chimiques de départ, appelées REACTIFS, se transforment en nouvelles espèces chimiques 

appelées PRODUITS. Le phénomène permettant cette transformation chimique est appelé réaction 

chimique. 

Exemples : décomposition, synthèses, oxydations, précipitations, certaines dissolutions. 

- Un mélange est juste une mise en commun de deux corps ensemble. Ex : huile + vinaigre. 
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RECONNAISSANCE D’ESPECE CHIMIQUE 

Espèce chimique Réactif Observation  

EAU (H2O) 
Sulfate de cuivre 

anhydre 

Poudre blanche qui 

devient bleu en présence 

d’eau. 

 

Dioxyde de carbone 

(CO2) 
Eau de chaux 

Précipité blanc (eau de 

chaux se trouble). 
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Dioxygène (O2) Test de flamme 
Bûchette incandescente 

se rallume. 

 

Dihydrogène (H2) Test de flamme 

En présence d’une 

allumette enflammée, une 

« détonation » se produit. 

 


