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ATOMES, MOLECULES ET IONS

Un atome est constitué¢ d’un noyau autour duquel bougent des électrons.
Une molécule est constituée de plusieurs atomes.

Donner la composition d’une molécule, c’est indiquer le nom et le nombre des atomes constituant la
molécule. Exemple ci-dessous (en rouge) avec la molécule d’éthanol C;HsO

Molécule
C,HeO
La molécule contient 2 atomes de
carbone, 6 atomes d’hydrogéne et
1 atome d’oxygéne

atome

Les atomes (et noyaux) sont représentés par un symbole :

Nombre de masse : C'est le nombre de A
: e
nucléons (protons + neutrons)

Numéro atomique : c’est le nombre de Z
protons

Les 118 atomes différents sont classés dans le tableau
périodique des éléments par numéro atomique Z croissant : 18 colonnes, 7 lignes. 4

@Electron

Noyau (neutrons
J" et protons)
=, @

f—
~10"°m

10" m

Electrons : chargés —
Protons : chargés +
Neutrons : charge 0

X<\ Symbole de I’élément chimique

Nombre de Nombre Nombre de
Atome ’ 2
protons (Z) d’électrons neutrons
Carbone
12 -6=
C 6 6 12-6=6
6
Sodium
23 11 11 23-11=12
7 1Na

atome de Bore : Z =5 (5 protons) ; 5 électrons ; 6 neutrons

==
colonnes
Beriodes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1
1
1 . H nombre de nucléons —=— A 4 He
Roiostne de I'isotope le plus x<— | symbole de I'élément oy
10 bondant z 40
7 9 o
I Li F Be numéro atomique ——1 o nom masse molaire atomique ( il B uc N "o e F & Ne
2 Ao | wos M <—13  del'élément (g - mol) s, o IS o | =
63 9.0 108 A 120 140 160 19,0 202
[ [ e | s e 32 35 w0
3 11Nu 12 Mg 13Al 1% Si 15 P ws UCI s Ar
sodwm aluminium siicum | | phasphere soufre argon
23.0 243 27.0 281 |1 310 321 35.5 39,9
T o us 8 51 52 55 56 59 ss |re 64 69 7 7| a0 7 &
4 LK |1Ca | Sc | T |V | Cr | Mn| Fe | 'Co | Ni | Cu | ,0a | Ge |[FAs | ' Se | Br | Kr
potassium | coloum <andum titane vanadium chrome & fer cobalt mickel e 2inc gollum | germarium || arsenic séiénium brome kypton
391 41 45,0 47.9 50.9 520 54,9 5.8 589 587 635 65,4 69,7 725 749 79,0 799 838
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Un ion est un atome ou groupe d’atomes qui a perdu ou gagné un ou plusieurs électrons. 1l y a
donc des :

v"lons positifs appelés CATIONS : Atome ou groupe d’atomes qui a PERDU des électrons. EX :
Fe®, Fe®, AI**...

v lons négatifs appelés ANIONS : Atome ou groupe d’atomes qui a GAGNE des électrons. Ex :
C¢,F,SO4...

IDENTIFICATION DES IONS

Pour identifier des ions, on peut utiliser des réactifs (soude, nitrate d’argent) qui vont donner des
précipités de couleurs. (Le tableau suivant n’est pas a apprendre).

Ton Chlorure Cﬁivre Fer 11 Fer III Zinc Aluminium
CI- Cu2+ Fe2+ Fe3+ Zn2+ Al3+
- nitrate
Re_e;?h,f d’argent Soude ou hydroxyde de sodium (Na* + HO")
utilisé (Ag* +NO3)
g
Blanc
A O O qui noircit
Prec1p1te a la lumiere
obtenu Bleu ert kaki marron blanc
blanc
Un précipité est un solide.
N pH : solutions acides et basiques
&S g
g ' Dy Une solution est acide si son pH est compris entre 0 et 6,99. L’acidité est
: due a I’ion hydrogene H*
Une solution est basique si son pH est compris entre 7,01 et 14. La basicité
g est due a I’ion hydroxyde HO
Une solution est neutre si son pH est = 7. Il y a autant d’ion H" que d’ion
lMﬁu;\nX-l'.&'u:AL-.h;t: G aoude | HO"
14
0 7
ACIDE BASIQUE

Treés acide Peu acide

| NEUTRE

plus de H"' que de HO moins de HY que de HO_
AUTANT ¢ H* que de HO-

Trés basiquie

plus en plus de H*|| De plus en plus
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Une solution trés acide (pH proche de 0) et une solution
trés basique (pH proche de 14) sont dangereuses :

Il faut porter des gants, des
lunettes et une blouse...

&
®
4

Explosif Inflammable Comburant

On mesure le pH avec :

v du papier pH

W
P
®

Gaz sous pression Corrosif Toxicité aigué baguette
de verre

échelle de
teintes

<
\%
©

¢ e

Nocif ou irritant Danger pour Danger pour . papier

. Z= 7
la santé I'environnement pH

N MESUI’E du PH
v’ avec un pHmetre :

718 pH de |z solution
Remarque : Lorsqu’on dilue une solution (ajout d’eau pure),
son pH se rapproche toujours de 7.

pH-métre

becher

solution a analyser

MASSE VOLUMIQUE

La masse volumique d'une espece chimique appelé p est le rapport de la masse m
d'un échantillon de cette espéce par le volume V de cet échantillon.

m

penkg.m?:menkg;Venm?

On utilise couramment le g.cm™

La valeur numérique est la méme dans plusieurs unités car :

—
P

1g-cm®=1kg-dm3=1kg-L*

La masse volumique de I'eau est trés proche de 1 kg-L™
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SOLUBILITE

La SOLUBITE s est la quantité d’une
substance, appelé SOLUTE, a se

dissoudre dans une autre substance,

appelé SOLVANT, pour former un

mélange homogeéne, appelé soluté
SOLUTION. (eel

La solubilité dépend de la
température.

solvant

m
S= — (eau)
4

m : masse du soluté

V : volume du solvant

Saturation d’une solution

solute

(sel)

dissolution saturation

solution solution
(eau salée) saturée

soluté
F non dissous

ETAT
INITIAL

Lorsque la limite de solubilité est atteinte, on dit que la solution est saturée.

[m:sxv]ou[v:?]

MELANGE MELANGE
HOMOGENE HETEROGENE

Les unités de la solubilité sont identiques a GAZ
la masse volumique.

DIFFERENTS ETATS DE LA
MATIERE

fusion

ATMOSPHERE

L’air est un mélange de plusieurs gaz : sa composition est :

v 78% de diazote N, : on arrondira a 80 % soit 4/5.
v 21% de dioxygene O, : on arrondira a 20% soit 1/5.

v' 1% d’autres gaz : le dioxyde de carbone CO», I’argon
Ar,le dihydrogéne Ho...

Le dioxygene O; est un gaz indispensable a la respiration et aux 21% Q
combustions... dicxigene

L’air a une masse : 1 L d’air pése environ 1,3 g - (7 litre d’eau (0,)

pése 1 kg)

DIFFERENCE ENTRE TRANSFORMATION PHYSIQUE, TRANSFORMATION
CHIMIQUE, MELANGE

- Une transformation physigue est le passage de la matiére d’une forme a une autre. Il y a juste un
changement d’aspect, de forme. Atomes et molécules ne changent pas.
Exemples : vaporisation, solidification, érosion...

- Une transformation chimigue est le passage d'une espéce chimique a une nouvelle espece chimique.
Les espéces chimiques de départ, appelées REACTIFS, se transforment en nouvelles espéces chimiques
appelées PRODUITS. Le phénomeéne permettant cette transformation chimique est appelé réaction
chimique.

Exemples : décomposition, synthéses, oxydations, précipitations, certaines dissolutions.

- Un mélange est juste une mise en commun de deux corps ensemble. Ex : huile + vinaigre.
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RECONNAISSANCE D’ESPECE CHIMIQUE

Espéce chimique

EAU (H,0)

Réactif

Sulfate de cuivre
anhydre

Observation

Poudre blanche qui
devient bleu en présence
d’eau.

Test caractéristique de I'eau

liquide

sulfate de cuivre )
anhydre sulfate de cuivre

hydraté

Dioxyde de carbone
(COy)

Eau de chaux

Précipité blanc (eau de
chaux se trouble).

gaz inconnu ——

Test caractéristique du dioxyde de carbone

—— eau de chaux + gaz
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Dioxygéne (O2)

Dihydrogene (H,)

Le test de la flamme
allumette
R . incandescente
Bichette incandescente
se rallume.
—— dioxygéne ——
ﬂamme
Test caractéristique du dihydrogéne
AN \ 7/
-~ —_—
allumette —_‘__ ; _
allumeée y POP N
En présence d’une I
allumette enflammée, une dihydrogéne
« détonation » se produit.
acide ch|orhydrique
bu”e c|e gaz
fer
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